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Röntgenstrahlen

 1895 Würzburg: W.C. 
Röntgen → X-Strahlen

 1901: erster Nobelpreis an 
Röntgen 

Quellen [5,6]



Erste Anwendungen

Quelle [6]



Anwendungen Heute

Flughafen / GepäckscannerMedizinische Anwendungen

Quelle [6]



Computertomographie

Quellen [7,8]

Folge von 2D Schnitten 
→ 3D Bild



Anwendungen Heute (2)

Quelle [6]



Materialwissenschaften

Quellen [5,10]

Synchrotron mit 
800m Umfang 
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Was sind Nanodrähte

"Nanotechnologie": vom Atom bis zu 100nm

Nanodraht: d=10-100nm
meist aus Halbleitern

Proportionen wie Kugelschreiber 
lediglich
100.000 – 1.000.000 mal 
kleiner 
oder 1000 mal dünner als ein 
Haar



Wozu Nanodrähte

 Neue Materialkombinationen
 Nanodrähte in Computerchips
  und als Datenspeicher → IBM
 Nanodrähte in Solarzellen: 

 Thermoelektrischer Effekt:
 Temperaturdifferenz → Elektr.  
 Energie

 Photovoltaik: Elektr. Energie
 aus Licht

Quellen [1,2]



opt. Eigenschaften von 
Halbleitern

Quelle [9]

Silizium

GaN
auf Saphir
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Stapeln von Kugeln

möglichst dichtes packen von Kugeln

1. Lage 2. Lage

3. Lage

A AB

ABC

ABA



 Kristallstrukturen
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Zinkblende Wurtzit Zinkblende + Wurtzit



Messungen zum Erkennen
der Defekte



Energiegewinnung
Energieerhaltung: Energie kann weder erzeugt 
noch vernichtet, sondern lediglich umgewandelt 

werden!

Ressourcen:

● Öl / Erdgas (< 100 J.)
● Kohle (< 200 J.)
● Uran (80-90 J.)

● Sonnenenergie → 
mehrere Mrd. Jahre

Quelle [3]



Sonnenenergie

   eine Stunde Sonnenschein

entspricht dem Energieverbrauch der Menschheit

   eines Jahres!!!

Quelle [11]



Sonnenspektrum

Si GaSb InAs

3500

optimale Abdeckung durch Nutzung verschiedener Materialien

Quelle [4]

GaInP



Zusammenfassung

Energieerhaltung: Energie kann weder erzeugt noch 
vernichtet, sondern lediglich umgewandelt werden!

daher Sonnenenergie nutzen

Solarzellen mit Nanodrähten

Röntgenstrahlen zur Analyse von Kristallen

Kristalline Defekte identifizieren 

→ reduzieren

Solarzellen verbessernSolarzellen verbessern

EU-Projekt
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