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Oberflächenphysik 

Organische Moleküle Phasenübergang 



Motivation: Organische Elektronik 

-  Zu große Strukturen! ! Muss viel kleiner werden um CPU‘s bauen zu können! 

+ Organisches Material sehr billig im Vergleich zu Silizium! 
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Oberfläche 
Physik in 2D! 

Kupfer-Kristall 

Durch das schneiden (spalten) 
eines hochgeordneten Kristalls 
entlang einer Ebene entsteht 
eine geordnete Oberfläche! 

fcc – Kristall 
(viele Metalle) 

2 Oberflächen 



Molekülphysik an Oberflächen 
Moleküle müssen im Vakuum „aufgedampft“ werden! 

Pentacen (C22H14) 
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Molekülphysik an Oberflächen 
Alles was ankommt „klebt“! ! wie in der Mottenfalle ;-)  

Auch Dreck klebt! (Kontamination) 
! Ultrahochvakuum (UHV) 



Ordnung oder Chaos? 

Mögen Sich die Moleküle? 
Und was sagt die Oberfläche dazu? 



Wechselwirkung 

attraktiv 

repulsiv 

Minimum bedeutet Bindung! 

Van-der-Waals-Kräfte zwischen einzelnen 
Molekülen! 



Adsorption 
•  Adsorbierte Moleküle 

wechselwirken mit der Oberfläche 

•  Täler (Minima) definieren erlaubte 
Adsorptionsplätze 

•  Es können nur die grün markierten 
Plätze eingenommen werden 

•  ! erzeugt Übergitter 



Gittergas 
•  Nicht nur Translation (x-/y-Bewegung) sondern auch 

Rotation eingeschränkt! 
  

•  Unterschied zu klassischem Gas: 
Moleküle „hüpfen“ von Platz zu Platz 

Kondensiert (Fest/Eis) 2D Gittergas 



Simulationsmodell 

Ex 

EY 

Effektive Wechselwirkung in 2 Richtungen (Anisotropie) 



Monte Carlo Simulation 

•  Molekül-Prozesse (Sprünge) werden nach Zufallsprinzip ausgewählt 
•  Gewichtet nach Wahrscheinlichkeit des Auftretens 



Phasenübergang 

RTM-Bild bei 10K 

Gute Übereinstimmung 
zwischen Simulation und 
Experiment! 



Take-Home Message 

• Nanoscience " Oberflächenphysik 

• Phasenübergänge auf Oberflächen 
•  Anders als in 3D 
•  Stark abhängig von Wechselwirkungen (Anisotropie) 

Vielen Dank an alle Mitwirkenden / Kollegen 

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!! 


