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Wie funktioniert ein Random Laser…



Woraus besteht unser optisch aktives Material…

Quantenpunkt:

Kleinstes Teilchen aus wenigen hundert Atomen

Schale

Kern

Quantenpunkt aus zwei verschiedenen 

Materialien sind besonders stabil



Woraus besteht unser optisch aktives Material…

Kolloidale Quantenpunkte:

Kleinstes Teilchen in Lösung

Emissionsfarbe ist abhängig von der 

Größe der Quantenpunkt 



Wie erzeugen wir den Random Laser…

Kante

Geschw.

Regulator

Höhenverstellung



Wie wird ein Butterbrot zum Random Laser...
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Risse an der Oberfläche als Flipperautomat

Hindernisse
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Experimenteller Aufbau...

Random Laser

Spektrometer

Leistungsmessung

Strahlen-

teiler

Abschwächer

Linse

Energie Zufuhr



Something went wrong...

Loch in der Decke



Nächster Versuch...



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3



Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

3

Zugeführte Energie

mJ/cm2

0

1.5

25

3

Laser 

Schwellenwert
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Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrisse..
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Resultate - Ein Random Laser mit Oberflächenrissen..

Schwellenwert ähnlicher Forschungsgruppe

25 mJ/cm2

Unser bestes Ergebnis

0.3 mJ/cm2

Sind um ein Vielfaches besser 



→ Kolloidale Quantenpunkte als optisch aktives 

Lasermaterial

→ Keine Spiegel notwending

→ Laserschwellenwert ist um ein Vielfaches besser 

als bei vergleichbarer Forschungsgruppe

Zusammenfassung...



→ Konstruiere Resonator für gebündeltes Licht

→ Laser Farbe als Markierung

→ Diagnostik: Erkennung von Krebszellen

→ Gleichmäßige Beleuchtung für Mikroskope

Forschungsgebiete und Anwendungen...



Vielen Dank für eure 

Aufmerksamkeit


